Przygotowanie projektu w Visual Studio

Na poczatku nalezy upewnic sie, ze na komputerze zainstalowany jest NVIDIA CUDA Toolkit.
Tutaj bedziemy uzywali wersji 12.6.

Instrukcja dla Microsoft Visual Studio 2022.

1. Tworzymy nowy projekt

Rozpocznij

¥ Klonuj repozytorium
Pobierz kod z repozytorium onling, takiego jak
GitHub lub Azure DevOps

D—'_f) Otworz projekt lub rozwigzanie

Otworz lokalny plik projektu lub sin programu
Visual Studio

E"; Otworz folder lokalny

MNawiguj 1 edytuj kod w dowolnym folderze

ale, p .
@ Utwdrz nowy projekt
Wybierz szablon projektu z tworzeniem szkieletu
kodu, aby rozpocza€ prace

Kontynuuj bez kodu =



2. Wybieramy szablon dla projektu CUDA

- O
Utworz nowy projekt

Wh blonv (Alt+S) -

y p J Wyszukaj szablony (Alt+S) Fel Wyczyse wszystko
Ostatnie szab|0ny projektéw CUDA - Windows - Wszystkie typy projektow  ~
£ Pusty projekt Cos CUDA 12,6 Runtime
A project that uses the CUDA 12,6 runtime
- CUDA 12.6 Runtime C++ C++ CUDA Windows Linux Chmura Konsola DataScience
Klasyczny Machine Learning

[ Aplikacja Windows Forms c#

« Aplikacja Windows Forms (NET

C#
Framework)

Nie mozesz znaleZ¢ szukanej zawartosci?

Zainstaluj wiecej narzedzi i funkgji
E'j Pusty projekt (NET Framework) Visual Basic

Wstecz ‘ | Dalej

3. Wybieramy Sciezki

Konfiguruj nowy projekt

CUDA 12.6 Runtime C++ CUDA Windows Linux Chmura Konsola DataSdence Klasyczny Machine Learning

Nazwa projektu

‘ MPM_MC_CUDA ‘

Lokalizacja

‘ C\projekt_badaweczy\MPM_MC_CUDA\ -

-]

Nazwa rozwiazania @
‘ MPM_M A ‘

D Umies¢ rozwigzanie | projekt w tym samym katalogu

Wstecz | | Utworz




4. Projekt zostal utworzony, powinnisSmy zobaczy¢ przyktadowy plik, pozwalajacy okreslic,
czy karta graficzna jest wykrywana i przetestowac¢ dziatanie CUDA dla prostego przypadku

0Q Pk Edyga Widok Git Projekt Kompilowanie Debugyj Test Analiza Narzedzia Rozszerzenia Okno  Pomoc | Wyszukaj (Cirl+Q) d MPM_MC_CUDA Zalogyj sic R = X
- krin e - ~ | |Debug  ~||x64 ~| P Lokalny debuger Windows ~ [> - |Auto - BB ik R = |2 Live Share &)

kernelcu & X ~ # Eoploratorrozwigzan < X =
B S e = = m 2
EIMPM,MC,[‘UDA (Globalny zasieg) + a8lelo-2H
T = 2
5 clude "cuda_runtime. h” —4 Przeszukaj: Eksplorator rozwigz P |~ [kl
3 clude "device_launch_parameters.h" f3 Rozwiazanie .MPM_MC_CUDA" [l
4 N
5 clude <stdio.h> 4 [ MPM_MC cUDA ]
5 b o0 Odwolania 3
7 cudaError_t addWithCuda(int *c, const int *a, const int *b, unsigned int si b &) Zaleznosci zewnetrzne |3
8 S &
8 > kernel,
9 =__global__ void addkernel(int *c, const int *a, const int %b) L kernel.cu g‘
10
1 int i = threadIdx.x; %
12 c[i] = ali] + bldl;
13 }
15 Sint main()
16
1 const int arraySize = 5; "
18 const int alarraysizel = {1, 2, 3, 4, 5 };
19 const int b[arraySize] = { 10, 20, 30, U0, 50 };
20 int clarraySize] = { 0 };
22 // Add vectors in parallel.
23 cudafrror_t cudaStatus = addWithCuda(c, a, b, arraySize);
W = if (cudaStatus != cudaSuccess)
25 fprintf(stderr, "adduithCuda failed!");
26 return 1;
27 +
87 % M 1 4 W1 Zn:1 SPACJE LF
Dane wyjsciowe v I x
Pokaz dane wyjéciowe z: | Debugowanie - &1

MPM_MC_CUDA.exe” (Win32): zatadowano ,C:\Windows\System32\DXCore.d11”.
LMPM_MC_CUDA.exe” (Win32): zatadowano ,C:\Windows\System32\kernel.appcore.d1l”.

LMPM_MC_CUDA.exe” (Win32): zatadowano ,C:\Windows\System32\DriverStore\FileRepository\nvmiui.inf_amd64_6@f@ca3@edbesec6\nvptxJitCompiler6d.d11”. Modut zostat skompilowany bez symboli.
Watek @x3bcd zakoriczyt dziatanie z kodem @ (@x@).

Watek @x21f@ zakoriczyt dziatanie z kodem @ (€x@).

Watek @xGec zakoriczy} dziatanie z kodem © (8x8).

Watek @x257@ zakoriczyt dziatanie z kodem @ (x@).

Watek @x3454 zakoriczyt dziatanie z kodem @ (x@).

Watek @x269¢ zakoriczyt dziatanie z kodem @ (x@).

Program ,,[14688] MPM_MC_CUDA.exe” zakoficzyt dzialanie z kodem @ (0x0).

Developer PowerShel| [MNRONRSENE Lista biedow

] Gotowe A Dodaj do kontroli zrodta « 4 Wybierz repozytorium ~ [

5. Jesli skompilujemy projekt, wynik w terminalu powinien wyglada¢ nastepujaco
Konsola debugowania programu Microsoft Visual Studio
automa g konsole po

zamkn Onso 10 Z maniu
Nacisnij




6. Teraz usuniemy plik kernel.cu

0Q rPik Edyja Widok Git Projekt Kompilowanie Debugyj Test Analiza Narzgdzia Rozszerzenia Okno  Pomoc | Wyszuksj (Ctrl+Q) P | mpm_mMccuba Zalogujsie R - X
0| @S BB - | e b tolamyseservimions- b - [rme ][0 @55 8| <% R A, & esre B

kernel.cu + X ML Eksplorator rozwiazar v X §
[F&JMPM_MC_CUDA - (Globalny zasieg) ~ | ® main) ME - "
1 I I & Al e|o-2 z
> G#include "cuda_runtime.h” Przeszukaj: Eksplorator rozwiaz £ |~ [ikal
3 #include "device_launch_parameters.h" A = Rozwizzanie .MPM_MC_cUDA" IS
4 2 5
5 |#include <stdio.h> -1 CLIIREITE 2
6 b @ Odwotania z
7 cudaError_t addWithCuda(int *c, const int *a, const int *b, unsigned int size); b Zaleznosci zewnetrzne [
8 TN =Y <]
9 __global__ void addKernel(int *c, const int *a, const imt %b) O otworz
10 {
1 int i = threadldx.x; Otworz za pomoca.
12 clil = ali] + blil; )
3 3 Oczyszezanie kodu
14
1 int mainO Pokaz diagram Kias
16 { 3 Kompiluj Ctri+F7
17 const int arraySize = 5;
18 const int alarraySize] = {1, 2, 3, 4, 5 }; Analizuj ’
19 const int blarraySize] = { 16, 20, 30, U9, 50 }; .
% int clarraySize] = { 0 }; Zawez zakres do tego elementu
21 B Nowy widok — Eksplorator rozwiazan
22 // Add vectors in parallel.
23 cudaError_t cudaStatus = addWithCuda(c, a, b, arraySize); Wyklucz z projektu
u if (eudaStatus != cudaSuccess) { :
25 fprintf(stderr, "addWithCuda failed!"); & Wytnij Ctrl+X.
26 | return 1; ¥ Kopiyj Ctrl+C
27
7% < @1 Ao 1 | W19 zn:s3[X_ Usun Del
=l Zmier nazwe R
Pokaz dane wyjéciowe z: | Debugowanie -le E e & Wiasciwosci
LMPM_MC_CUDA. exe” (Win32) : CE M i re\Fil i nvmiui.inf_amd64_60f0ca30e9beBect\nvdxgdnal6d. d11”. -
,MPM_MC_CUDA.exe” (Win32): zatadowano ,,C:\Windows\System32\DXCore.d11”.
LMPM_MC_CUDA.exe” (Win32): LCo M 1.appcore.dl11”.

Watek ©x3924 zakoficzyt dziatanie z kodem @ (0x@).
Watek Ox2afd zakoficzyt dziatanie z kodem @ (0x@).
Watek Oxb84 zakoficzyt dziatanie z kodem @ (8x@).
Watek Ox1c34 zakoriczy} dziakanie 2 kodem O (6x8).
Watek 0x39c@ zakoriczyt dziakanie z kodem @ (6x8).
Vigtek 0x768 zakoficzyt dziatanie z kodem @ (8x@).
Program ,,[2684] MPM_MC_CUDA.exe” zakoficzyk dziatanie z kodem @ (0xe).

Developer Powershell [[BEICRURSWEY Lista biecow

] Gotowe A Dodaj do kontroli zrédla « 4 Wybierz repozytorium [

Microsoft Visual Studio X

Wybierz Usun, aby usunac ‘kernel.cu” z 'MPM_MC_CUDA".

Wybierz Skasuj, aby trwale skasowac ‘kernel.cu’.

Usui | | Skasy | | Anulyj

7. Teraz przygotujemy biblioteki oraz przekopiujemy zawarto$¢ katalogu src z gitlaba.

Otwieramy folder projektu (project) (Sciezka moze sie r6zni¢ w zaleznosci od wybranych $ciezek
w kroku 3).
| s | MPM_MC_CUDA
Marzedzia gtowne Udostepnianie Widok
oy Wytnij % MNowy element ~ B Otworz HH Zaznacz
* u - x I 0 Mie zazr

W Kopiuj Scieke 7] tatwy dostep ~ Edytuj

Przypnij do paska| Kopiuj Wklej = = . Przenies Kopiuj Usufi  Zmien MNowy Wiadciwosci o . o
Szybki dostep [£] widej skrét do do *  nazwe folder - 4 Historia £ odwre
Schowek Organizowanie Mowy Otwieranie Zazna
«— v 1 > Ten komputer > Dysk lokalny (C:) » projekt_badawczy > MPM_MC_CUDA > MPM_MC_CUDA
Nazwa Data modyfikacji Typ Rozmiar
3 Szybki dostep
B Pulpit * VS 18.01.2025 23:53 Folder plikow
MPM_MC_CUDA 19.01.2025 00:06 Folder plikéw
¥ Pobrane » )
) x64 19.01.2025 00:04 Folder plikow
Dokumenty  # o \1pm_MC_CUDAsIn 18.01.2025 23:53 Visual Studio Solut.. 248
&= Obrazy 4

W tym folderze tworzymy katalog dependencies i kopiujemy do niego folder eigen-3.4.0 (biblioteke
nalezy pobra¢ ze strony https://gitlab.com/libeigen/eigen/-/releases/3.4.0 lub ze strony

https://eigen.tuxfamily.org/.



https://gitlab.com/libeigen/eigen/-/releases/3.4.0
https://eigen.tuxfamily.org/

Po skopiowaniu folder dependencies powinien wyglada¢ nastepujaco

| < | dependencies
Narzedzia ghowne Udostepnianie widok
* do Wytnij :
i = ' ] Kopiuj Sciezke \‘:I _
Prgsggj ?;;i::kﬁ Kopiuj Wklej [#] WKlej skrat Préimes K;émw

Schowek
« v~ 1
Nazwa -
3 Szybki dostep
I pulpit »* eigen-34.0
¥ Pobrane »

X =]

Usur

Zmien
- nazwe

MNawy
folder

QOrganizowanie

% Nowy element ~
ﬂ tatwy dostep ~

MNowy

Data modyfikacji

19.01.2025 00:11

£ Otworz HH Zazn
Edytuj 70 Nie 2

Wiasciwosci
- @ Historia EP Odw
Otwieranie Za

Typ

Folder plikow

> Ten komputer > Dysk lokalny (C) > projekt_badawczy > MPM_MC_CUDA > MPM_MC_CUDA > dependencies

Rozmiar

Teraz bedziemy kopiowa¢ kod do folderu naszego rozwigzania (solution). Obecnie powinien

wgladac jak na rysunku.

| = | MPM_MC_CUDA
Narzedzia gtowne Udostepnianie Widok
* u b Wytnij _
=

Wl Kopiuj Sciezke

X =]

Data modyfikacji

19.01.2025 00:04
19.01.2025 00:04
18.01.2025 23:53

Przypnij do paska Kopiuj Wklgj L . Przenies Kopiuj Usuii  Zmien
Szybki dostep [] widej skrot do do M nazwe
Schowek Crganizowanie
« v 1
Eal
Nazwa
3 Szybki dostep
x64
I Pulpit .
£ MPM_MC_CUDAvcxproj
¥ Pobrane ]
5‘3 MPM_MC_CUDA.vcxproj.user
=l naknimenty o+

MNowy
folder

% MNowy element ~
‘D tatwy dostep =

24 Otworz

Edytuj

Whasciwosci

-

Nowy

Typ

@ Historia

COtwieranie

HHZaznaa
-5 Mie zazn
£F adwrée

Zazna

» Ten komputer > Dysk lokalny (C) > projekt_badawczy > MPM_MC_CUDA > MPM_MC_CUDA > MPM_MC_CUDA

Rozmiar

Folder plikow
VC++ Project
Per-User Project O...

5KB
1KB

Do tego folderu nalezy przekopiowa¢ zawartos¢ folderu src z gitlaba. W szczegdlnosci konieczne
jest przekopiowanie plikow przedstawionych na ponizszym rysunku (pliki o rozszerzeniach .cu

i .cuh).

Ten komputer » Dysk lokalny (C:)

Eat

Nazwa

x64
«) common.cuh
«) emitter.cuh
«) Grid.cu
« Grid.cuh
«) kernel.cu
£ MPM_MC_CUDAvcxproj
41 MPM_MC_CUDAvcxproj.user
«) Node.cuh
o) obj_loader.cu
o) obj_loader.cuh
&) Particle.cuh
«] sdfcu
«] sdf.cuh

Data modyfikacji

08.03.2025 22:59
20.02.2025 20:53
20.02.2025 20:53
20.02.2025 20:53
20.02.2025 20:53
05.03.2025 21:43
08.03.2025 22:59
08.03.2025 22:58
20.02.2025 20:53
20.02.2025 20:53
20.02.2025 20:53
20.02.2025 20:53
20.02.2025 20:53
20.02.2025 20:53

Typ

Folder plikow
Plik CUH

Plik CUH

Plik CU

Plik CUH

Plik CU

VC++ Project

Per-User Project O...

Plik CUH
Plik CU
Plik CUH
Plik CUH
Plik CU
Plik CUH

Rozmiar

1KB
2 KB
2 KB
1KB
89 KB
5KB
1KB
1KB
6 KB
2KB
2KB
7KB
3KB

» projekt_badawczy > MPM_MC_CUDA > MPM_MC_CUDA > MPM_MC_CUDA



Kolejnym potrzebnym elementem zewnetrznym jest biblioteka potrzeba do obshugi plikow .json.
Wykorzystamy  implementacje = pochodzacqa  repozytorium  dostepnego pod linkiem:
https://github.com/nlohmann/json. Potrzebny bedzie jeden plik. Jest to json.hpp znajdujacy sie w
wspomnianym wcze$niej repozytorium w katalogu json/single_include/nlohmann/. Plik ten
réwniez umieszczamy w folderze rozwigzania.

Ten komputer > Dysk lokalny (C:) » projekt_badawczy > MPM_MC_CUDA > MPM_MC_CUDA > MPM_MC_CUDA

o~

Nazwa Data modyfikacji Typ Raozmiar
x64 08.03.2025 22:59 Folder plikow

<) common.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 1KB
<) emitter.cuh 20.02.2025 20:53 Blik CUH 2 KB
<) Grid.cu 20.02.2025 20:53 Plik CU 2KB
< Grid.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 1KB
il json.hpp 05.03.2025 19:06 C/C++ Header 956 KB
<) kemel.cu 05.03.2025 21:43 Plik CU 89 KB
£ MPM_MC_CUDA.vexproj 08.03.2025 22:59 VC++ Project 5 KB
-%3 MPM_MC_CUDAvcxproj.user 08.03.2025 22:58 Per-User Project O... 1KB
<) Node.cuh 20.02.2025 20:53 Blik CUH 1KB
) obj_loader.cu 20.02.2025 20:53 Plik CU 6 KB
) obj_loader.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 2KB
) Particle.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 2KB
< sdf.cu 20.02.2025 20:53 Plik CU TKB
<) sdf.cuh 20.02.2025 20:53 Blik CUH 3 KB

Nastepnym potrzebnym elementem jest biblioteka, ktora jest wykorzystywana do rozkiadu
macierzy na wartosci osobliwe (SVD). Wykorzystujemy implementacje z repozytorium
https://github.com/ericjang/svd3. Potrzebny bedzie plik svd3_cuda.h z katalogu svd3/svd3_cuda.
Podobnie jak poprzednio umieszczamy go w katalogu rozwigzania.

Ten komputer > Dysk lokalny (C) » projekt_badawczy > MPM_MC_CUDA > MPM_MC_CUDA > MPM_MC_CUDA

o

MNazwa Data modyfikagji Typ Rozmiar
x64 08.02.2025 22:59 Folder plikow

<) common.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 1KB
<) emitter.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 2KB
2 Grid.cu 20.02.2025 20:53 Plik CU 2KB
) Grid.cuh 20.02.2025 20:53 Plilc CUH 1KB
il json.hpp 05.03.2025 19:06 C/C++ Header 956 KB
< kernel.cu 05.03.2025 21:43 Plik CU 89 KB
£ MPM_MC_CUDA.vcxproj 08.03.2025 22:59 VC++ Project 5 KB
-%3 MPM_MC_CUDA . vcxproj.user 08.03.2025 22:58 Per-User Project O... 1KB
~) Node.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 1KB
) obj_loader.cu 20.02.2025 20:53 Plik CU 6 KB
) obj_loader.cuh 20.02.2025 20:53 Plilc CUH 2 KB
<) Particle.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 2KB
2 sdfcu 20.02.2025 20:53 Plik CU TKB
2 sdf.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 3KB
(i svd3_cuda.h 20.02.2025 20:53 C/C++ Header 15 KB


https://github.com/ericjang/svd3
https://github.com/nlohmann/json

8. Nastepnym krokiem jest przygotowanie katalogu, z ktorego zostang pobrane siatki
potrzebne do przeprowadzenia symulacji oraz katalogu, w ktérym zapisane zostang wyniki.

W tym celu nalezy otworzy¢ katalog examples znajdujacy sie w repozytorium projektu. Tutaj
rozpatrzymy przyklad dla przypadku w folderze snowballs_collision. Przedstawia on symulacje
zderzenia niewspotosiowego dwéch kul $nieznych.

Tworzymy nowy folder, w ktérym umie$cimy pliki o rozszerzeniu .obj z siatkami z katalogu
examples/snowballs_collision z repozytorium. Siatki te p6Zniej bedq wczytane do symulacji. Folder
ten moze znajdowac sie w dowolnym miejscu, tutaj przyjmiemy, ze bedzie to C:\projekt_badawczy\
MPM_MC_CUDA\snowballs_collision. Dodatkowo w folderze tym tworzymy folder przeznaczony
do przechowywania wynikdw symulacji, tutaj nazwiemy go ,,out”.

Ten komputer > Dysk lokalny (C) > projekt_badawczy > MPM_MC_CUDA > snowballs_collision

Ea

MNazwa Data modyfikacji Typ Rozmiar
out 08.03.2025 23:38 Folder plikow

kule_obok_kulal.obj 19.01.2025 01:32 3D Object 7 KB

kule_obok_kulaZ.obj 19.01.2025 01:32 3D Object 7 KB

kule_walls.obj 19.01.2025 01:32 3D Object 1KB

Poza plikami .obj w katalogu examples/snowballs_collision znajduje sie plik config.json.
Umieszczamy go w folderze rozwigzania, w ktérym wcze$niej umieszczaliSmy pliki z katalogu src.

Ten komputer > Dysklokalny (C) > projekt_badawczy > MPM_MC_CUDA > MPM_MC_CUDA > MPM_MC_CUDA

El

MNazwa Data modyfikacji Typ Rozmiar
%64 08.03.2025 22:59 Folder plikdw

<) common.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 1 KB
] configjson 05.03.2025 20:08 Plik JSON 1KB
) emitter.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 2KB
) Grid.cu 20.02.2025 20:53 Plik CU 2KB
<) Grid.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 1KB
(i Json.hpp 05.03.2025 19:06 C/C++ Header 956 KB
) kernel.cu 05.03.2025 21:43 Plik CU 89 KB
£ MPM_MC_CUDAvcxproj 08.03.2025 22:59 VC++ Project 5KB
ul—ﬁ MPM_MC_CUDA.vcxproj.user 08.03.2025 22:58 Per-User Project O... 1 KB
] Node.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 1 KB
] obj_loader.cu 20.02.2025 20:53 Plik CU 6 KB
) obj_loader.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 2KB
) Particle.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 2KB
) sdf.cu 20.02.2025 20:53 Plik CU 7KB
<) sdf.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH 3KB
] svd3_cuda.h 20.02.2025 20:53 C/C++ Header 15 KB

9. Kolejnym krokiem jest dodanie plikow z kodem do rozwigzania w Visual Studio.

Mozemy to zrobi¢ na przyklad klikajac prawym przyciskiem na nazwe rozwigzania (u nas
MPM_MC_CUDA). Z listy wybieramy Dodaj, a nastepnie Istniejacy element.



Eksplorator rozwigzan

A JRCR

Przeszukaj: Eksplorator rozwigz P|‘
ﬁ' Rozwiazanie .MPM_MC_CUDA"
4 [5] MPM_MC_CUDA
P o0 Odwotania
Zaleznosci zewngtrzne

'}
[

0Q rPik Edyga Widok Git Projekt Kompilowanie Debugy Test Analiza Narzedzia Rozszerzenia Okno Pomoc | Wyszukaj (Ctrl+Q) P | MPM_MC.CUDA Zaloguj sie R - X
(0-0|B-wBB|9 - T S R — & e B

Ee

A

Eksplorator rozwiaza

AW
Kompiluj
Kompilyj ponownie
Wyczyse
Wyswietl »
Analiza i oczyszezanie kodu »
Tylko projekt >

Opublikuj jako zadanie WebJob platformy Azure.

Zmien platforme docelowa projektu

Zawez zakres do tego elementu

Kompilacja rozpoczeta: Projekt: MPM_MC_CUDA, Konfiguracja: Release x64
Kompilacja: 1 i powodzeniem, @ zakori ni iem, 0

Ktualizowan:

@ pominigto =

Dane wyjéciowe [E

® 7

L] Gotowe

Nowy widok — Eksplorator rozwiazan
Zaleznosci kompiladji (B) »
Nowy element. Ctrisshift-a | Dodaj 4
Istniejacy element... Shift+Alt+A |K Kreator Klas. Ctrl+Shift+X
Nowy filtr '® Zarzadzaj pakietami NuGet...
Odwotanie. & Ustaw jako projekt startowy
%p  Ustuga potaczona Debuguyj 4
8 Modut. X Wytnij Ctri+X
g Kiasa. Wkiej Crl+V.
22 i Zasob.. X Usun Del
Loadtarraohes]l Kompilaga Jel== [®  Nowa konfiguragja EditorConfig =l Zmiennazwe 2
Rozpoczeto kompilacje. ..

Zwolnij projekt

Zataduj zaleznosci bezposrednie

Zataduj cale drzewo zaleznosci

Skanuj ponownie rozwigzanie

Wyswietl bledy przegladania bazy danych
Wyczysc bledy przegladania bazy danych
Otwérz folder w Eksploratorze plikow

Open in Terminal

Nsight User Properties

Wiasciwosci

Z folderu rozwigzania wybieramy nastepujace pliki i zatwierdzamy przez Dodaj.

00 Dodaj istniejacy element - MPM_MC_CUDA K
1 < MPM_MC_CUDA > MPM_MC_CUDA > MPM_MC_CUDA v Q| Przeszukaj: MPM MC CUDA @
Organizuj ~ Nowy folder B= - in | o
=
Nazwa Data modyfikacji Typ
3 Szybki dostep
x64 09.03.2025 00:04 Folder plikéw
04 Microsoft Visual Studio 2022 ) common.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH
@ OneDrive - Personal ) configjson 09.03.2025 00:12 Plik JSON
) emitter.cun 20.02.2025 20:53 Plik CUH
| [ LR ) Grid.cu 20,02.2025 20553 Plik CU
@ Siec <) Grid.euh 20.02.2025 20:53 Plik CUH
i’ json.hpp 05.03.2025 19:06 C/C++ Header
] kernel.cu 05.03.2025 21:43 Plik CU

[ MPM_MC_CUDAvexproj
&1 MPM_MC_CUDAvoxproj.user

09.03.2025 00:03
08.03.2025 22:58

VC++ Project
Per-User Project O,

) Node.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH
<] obj_loader.cu 20.02.2025 20:53 Plik CU
) obj_loader.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH
) Particle.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH
] sdfeu 20.02.2025 20:53 Plik CU
] sdf.cuh 20.02.2025 20:53 Plik CUH

i svd3_cudah 20.02.2025 20:53 C/C++ Header

Nazwa pliku: |"svd3_cuda.h" "common.cuh” “co json" "emitter.cuh” "Grid V| |AII Files (*%)

e |

‘ Dodaj Anulyj ‘




10. Nastepnym etapem jest dodanie biblioteki eigen do projektu.

W tym celu rozwijamy Projekt i otwieramy Wtasciwosci

0Q Pik FEdyga Widok Git | Projekt | Kompilowanie Debuguy Test Analiza Nazedzia Rozszerzenia Okno  Pomoc MPM_MC_CUDA Zalogujsie R~ — X
i@ - ‘ e ‘ ) /N Zmie platforme docelowa rozwiazania > . ‘ 55\ - e [
9 Dodaj modut..
% Dodaj klase. Eksplorator rozwiazah ¥ & X 5
i Kreator kias. Ctrl+Shift=X a8 ®|o- %
3 Dodaj nowy element Curl+Shift+A | Preeszucai: Exsplorator rozwiaz £~ [
3 Dodaj istnicjacy element.. Shift+Alt-A R Roawigzanie ,MPM_MC_CUDA"

“ MPM_MC_CUDA
Wyklucz z projektu

Pokaz wszystkie pliki

b o0 Odwotania
3 Zaleznosci zewnetrzne
Skanuj ponownie rozwiazanie > [ commoncuh
B b B emittercuh
Wyswietl bledy przegladania bazy danych b [ Grdeu
Wyczyéé bledy przegladania bazy danych > B Gridcuh
b

% Zarzadzaj polaczonymi ushugami

Ustaw jako projekt startowy g Node.cuh
obj_loader.cu

B obj_loadercuh

>
Eksportuj szablon :
> R Particlecuh
3
3
3

Zarzadzaj pakietami NuGet.

Nsight User Properties

D sdfcu
B sdfcun
B svd3_cudah

Ustawienia obszaru roboczego narzedzia CMake

Upewniamy sie, ze edytujemy Wszystkie konfiguracje, i ze platforma to x64. Wchodzimy w
Katalogi VC++.

Strony wiasciwosci MPM_MC_CUDA ? =
Konfiguragja: |Wszy5tkje konfiguracje v | Platforma: |x64 e | ‘ Menedzer konfiguragji...
4 Wiasciwosci konfiguragji v 0Ogélne
Ogalne Katalogi wykonywalne $(VC_ExecutablePath_x64);$(CommonExecutablePath)
Zaawansowane Katalogi plikéw nagtdwkowych $(VC_IncludePath);$(WindowsSDK_IncludePath);
Debugowanie Zewnetrzne katalogi dyrektyw include $(VC_IncludePath);$(WindowsSDK_IncludePath);
Katalogi VC++ Katalogi odwotari $(VC_ReferencesPath_x64);
b CUDAC/C++ Katalogi bibliotek $(VC_LibraryPath_x64);$(WindowsSDK_LibraryPath_x64)
P Konsolidator Katalogi bibliotek WinRT $(WindowsSDK_MetadataPath);
B L|_nker . Katalogi Zrodtowe $(VC_SourcePath);
b Narzedzie Manifestu Wyklucz katalogi $(CommonExcludePath);$(VC_ExecutablePath_x64);$(VC_Library
> Generator dokumentow XM . L. .
B T sl e Publ_lczna zawartf)sc prqek_tu
e e | Publlczn_e ka_ta_logl dolaczania _ _
b Niestandardowy krok budow Wszystkie pliki nagiowkowe sa publicz Nie
b Code Analysis Publiczne katalogi modutow jezyka C+
Wszystkie moduly sa publiczne Mie
Katalogi wykonywalne
Sciezka uzywana podczas wyszukiwania plikéw wykonywalnych, gdy kompilowany jest projekt VC++,
< > Odpowiada zmiennej srodowiskowej PATH.

| OK |‘ Anuluj ‘ Zastosuj

Mozliwe jest, Ze na tym etapie czeS¢ zakladek (w tym katalogi VC++) nie bedzie dostepna. Nalezy
wowczas otworzy¢ na przykltad plik kernel.cu do edycji i powtdrnie wejS¢ w wlasciwosci projektu.



Edytujemy tutaj Katalogi plikow nagléwkowych

Konfiguracja: |Wszystkie konfiguracje ~ | Platforma: |x64

-~

X

v Menedzer konfiguragji...

4 Wiasciwosci konfiguragji v Qgolne
Ogodlne Katalogi wykonywalne
Zaawansowane

Debugowanie

Katalogi VC++

CUDA C/C++

Konsolidator

CUDA Linker

Marzedzie Manifestu
Generator dokumentow XMl
Dane przegladania

I> Zdarzenia kompilagji

[> Niestandardowy krok budow
I Code Analysis

$(VC_ExecutablePath_x64);$(CommonExecutablePath)

Katalogi plikow nagtowkowych

$OVC_IncludePath);$(WindowsSDK_IncludePath);

Zewnetrzne katalogi dyrektyw include| <Edytuj...»

Katalogi odwotan
Katalogi bibliotek
Katalogi bibliotek WinRT
Katalogi Zrodiowe
Wyklucz katalogi
* Publiczna zawartosc projektu

IV _RETETETCESFE (TT_X05];
$(VC_LibraryPath_x64);$(WindowsSDK_LibraryPath_x64)
S(WindowsSDK_MetadataPath);

$(VC_SourcePath);
$({CommonExcludePath);$(VC_ExecutablePath_x64);$(VC_Library!

Publiczne katalogi dotaczania
Wszystkie pliki nagtdwkowe sa publicz Nie
Publiczne katalogi modutow jezyka C+

Wiszystkie moduly sa publiczne Nie

Katalogi plikow nagléwkowych
Sciezka uzywana podczas wyszukiwania plikow dotaczenia, gdy kompilowany jest projekt VC++.
Odpowiada zmiennej srodowiskowej INCLUDE.

OK Anuluj Zastosuj




W nowym oknie dodajemy nowy katalog (przycisk na gérze z niebieskim obramowaniem)

Katalogi plikdw nagtowkowych ? X

[E]x][w][ 2

< >

Oceniona wartosc:

C\Program Files\Microsoft Visual Studio\2022\Community\VCT
C\Program Files\Microsoft Visual Studio2022\Community\VC\T
C\Program Files\Microsoft Visual Studio2022\Community\ VC\£
C\Program Files (x86)\Windows Kits\10\Include\ 10.0.19041.0\uc
C\Program Files\Microsoft Visual Studio\2022\Communit\VCy£ .
< >

Wartosci odziedziczone:

$(VC_IncludePath)
S(WindowsSDK_IncludePath)

Dziedzicz po elemencie nadrzednym lub domysinych wartosciach

Makra> >

OK Anuluyj




I nastepne edytujemy Sciezke przez nacisniecie przycisku z trzema kropkami (pojawia sie po
najechaniu)

Katalogi plikéw naglowkowych ? X

Jeceniona wartosc

CM\Program Files\Microsoft Visual Studio\2022\Community\ VAT
CAProgram Files\Microsoft Visual Studio\2022\Community\ VT
CM\Program Files\Microsoft Visual Studioh\2022\Community\WVC\ £
CA\Program Files (x86)\Windows Kits\ 100 Include’ 10.0.19041.0\uc
CM\Program Files\Microsoft Visual Studio\2022\Communit\VCVE o,

< >

NMartosci odziedziczone:

L0VC IncludePath)
L(WindowsSDK_IncludePath)

| Dziedzicz po elemencie nadrzednym lub domyslnych wartosciach

Makra==

Ok Anuluj




Przechodzimy do wcze$niej przez nas utworzonego katalogu dependencies i wybieramy folder

eigena, po czym zatwierdzamy przez wybierz folder. Nastepnie zamykamy wiasciwosci projektu.

D< Wybierz katalog *
“— v 1 « MPM_MC_CUDA > MPM_MC_CUDA > dependencies v O Przeszukaj: dependencies pel
Organizuj ~ Nowy folder RS

[ o Nazwa Data modyfikagji Typ Rozmiar

1 eigen-3.4.0 19.01.2025 00:11 Folder plikdéw

[T

Folder: ‘ eigen-3.4.0 |

| Wybierz folder | Anuluj

11. Musimy teraz dostosowaC plik config.json do Sciezek, ktore wybralismy do
przechowywania plikéw siatek oraz zapisywania wynikow.

W tym celu otwieramy plik config.json. Znajdujemy w nim linie pokazane na rysunku ponizej

28 b

29 "base_path": “C:\\SCiezkaX\do\\Fclderu\\"J
30 —. "paths": {

31 "result_name": "zderzenie_kul",

32 "result_path": "eut\\",

33 "walls_name": "kule_walls.obj",

34 "walls_path": "",

35 "snow_objects_paths": [ "", "" 1,

36 "snow_objects_names": [ "kule_obok_kulal.obj", "kule_obok_kula2.ebj" ],
37 - "snow_block_velocities": [

38 [ e, 18, 0 1,

39 [ 8, -18, & 1]

ug 1,

Zmieniamy base_path na nasza S$ciezke, czyli C:\projekt_badawczy\MPM_MC_CUDA\
snowballs_collision, co powinno wygladac¢ nastepujaco



28 |}

_ )
299 | "base_path": "C:\\projekt_badawczy\\MPM_MC_CUDA\\lsnowballs_collision\\",
30 = "paths": {

31 "result_name": "zderzenie_kul",

32 "result_path": "out\\",

33 "walls_name": "kule_walls.obj",

34 "walls_path": "",

35 "snow_objects_paths": [ "", "" 1,

36 "snow_objects_names": [ "kule_obok_kulal.obj", "kule_obok_kulaZ.obj" ],
37 = "snow_block_velocities": [

38 [ e, 10, 01,
39 [ e, -10, 0]

aam 1

W przypadku nazwania folderu do przechowywania wynikéw inaczej niz out, nalezy zmieni¢
rowniez odpowiednio result_path.

12. W celu zwiekszenia szybko$ci dzialania symulacji mozemy zmieni¢ konfiguracje
rozwigzania z Debug na Release.

Kompilowanie Debugu) Test Analiza Narzedzia  Rozszen

|Release v| ‘)(64 v| > Lokalny debuger Windows ~ [>

13. Projekt powinien by¢ mozliwy do skompilowania. Przy otwartym jedynie pliku kernel.cu
liczba btedéw wynosi 27.

0Q rPik FEdyga Widok Git Projekt Kompilowanie Debugyj Test Analiza Narzgdzia Rozszerzenia Okno  Pomoc | Wyszuke] (Ctrl+Q) P MPM_MC_CUDA Zalogujsie R - X
(@0 B BB - -|[me (5] b oryamerwnaon- b 6~ [ ][5/ B o1 7| 3% R & wesoe B
kemelcu & X ~ ®  Eksplorator rc ar ~ax %
[ MPM_MC_CUDA 'I (Globalny zasieg) 'I -+ a8 ‘ @ | - g
1 =Finclude "common.cuh” - 2
) Przeszukaj: Eksplorator rozwiaze F g
#include <vector> | R Rozwiazanie .MPM_MC_CUDA" (i
#include <iostrean> H
#include <fstream> ERIMEN A CICUDR 3
#include <stdio.h> b o0 Odwotania o
» Zalemosci zewnetrzne [l
#include <random> b m T monenn -]
#include <cmath> I 5
#include <string> i [@) configjson g
#include <limits> b [@ emittercun 3
| b [ Gridcu
#include "obj_loader.cuh"
#include "svd3_cuda.h" > [ Grid.cuh
> [@ jsonhpp
#include "Node.cuh” > [ kemelcu
. ; o
#include "Particle.cuh” o > @ Nodecun
#include "Grid.cuh” | ode.cd
#include "sdf.cuh” i > [ obj_loadercu
#include "emitter.cuh” | > [ obj_loadercuh
#include <curand_kernel.h> L > [ Perticecun
> D sdfcu
#include <fstream> b [@ sdf.cuh
#include "json.hpp" ! > B sdicudah
R P, M
027 A0 T | 4 b Wil Zn:1 MIESZANE  CRLF
Dane wyjsciowe v 1 X
Pokaz dane wyjsciowe z: | Debugowanie JleElesz|Ela
L MPM_MC_CUDA. exe” (Win32): i 1.appcore.dl1”. -
LMPM_MC_CUDA.exe” (Win32): zaadowano ,,C:\Windows\System32\bcryptprimitives.d1l”.
Watek Ox1fdd zakoficzyt dziatanie z kodem @ (0x@).
Watek 8xb20 zakoczy? dzialanie z kodem @ (0xD).
Hatek 8x2bf0 zakoficzyt dziakanie z kodem @ (x8).
Watek @x30ac zakoriczyt dziakanie z kodem @ (@x®).
Vatek 8x2b2c zakoriczyt dziakanie z kodem © (6x8).
Vatek @x63c zakoficzy® dzialanie z kodem @ (0x0).
Program ,,[13600] MPM_MC_CUDA.exe” zakoriczy} dzialanie z kodem @ (0x0).
Sl Dane wyjsciowe [N < »

A Dodaj do kontroli zrodla « 4 Wybierz repozytorium « [



14. Wynik w konsoli powinien wygladac¢ poczatkowo

WybierzKonsola debugowania programu Microsoft Visual Studio

alls_collis
wballs_collision\out\
result_name: |
walls_path: _badaw \MPM_MC_CUDA\snowballs_collision\

walls collision\out\

a poézniej

WybierzKonsola debugowania programu Microsoft Visual Studio

[~
2

Timestep number:

Simulation time

Timestep number:
Simulation ti

Timestep numb
Simulation time:
Total m i

Timestep numb
Simulation time:

Timestep numb
Simulation time

[~
2

Timestep number:
Simulation ti
Total mass in simulation: 52.9463

Wyniki w postaci plikow .obj pojawiaja sie w folderze out.




Ten komputer > Dysk lokalny (C:) > projekt_badawczy > MPM_MC_CUDA > snowballs_collision > out

MNazwa

zderzenie_kull.obj
zderzenie_kul1.0bj
zderzenie_kul2.obj
zderzenie_kul3.0bj
zderzenie_kuld.obj
zderzenie_kul5.0bj
zderzenie_kul6.obj
zderzenie_kul7.obj
zderzenie_kul8.obj
zderzenie_kul9.0bj

Ea

Data modyfikacgji

09.03.2025 00:17
09.03.2025 00:17
09.03.2025 00:17
09.03.2025 00:17
09.03.2025 00:17
09.03.2025 00:17
09.03.2025 00:17
09.03.2025 00:17
09.03.2025 00:17
09.03.2025 00:17

Typ

3D Object
3D Object
3D Object
3D Object
3D Object
3D Object
3D Object
3D Object
3D Object
3D Object

Rozmiar

1432 KB
1434 KB
1432 KB
1439 KB
1440 KB
1437 KB
1436 KB
1439 KB
1445 KB
1447 KB



