5.5 zadanie 1

Wstep

W zadaniu rozpatrujemy réwnanie

dp
i Apip — Ap”, p(0) = p,

Gdziep; =3, A=1,py=1

Po podstawieniu powyzszych wartosci réwnanie wyglada nastepujgco:

dp -
g 3PP

Aby przyblizy¢ rozwigzanie réwnania na przedziale 0 <t <5 dlar = 1.5, 2, 3 oraz h = 0.25

zaimplementowano metode Rungego-Kutty 4 rzedu.

Majac rownanie p’ = f(t, p), znajac poczatkowg wartos¢ p(t,) i przyjmujac zadane h

iteracyjny wzoér wedtug metody Rungego-Kutty wyglada nastepujaco:

Pn+1 = Pn + Apy,

Ap, = %(k1 + ko + k3 + ky),
Gdzie

ky="h-f(tn, pn),
ko=h-f(tat3.pa+3)

k3=h-f(tn+
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Program

k4:hf(tn+h, pn+k3)

Kod zawiera 2 funkcje oraz program gtdwny.

1. Funkcja float dpdt zwraca wartos¢ 3p — p” w zaleznosci od wartosci t oraz p . Domysinie

funkcja przyjmuje r = 1.5 (mozliwa jest modyfikacja wartosci r bezposrednio w kodzie).

2. Funkcja void RungeKutta stosuje wzor iteracyjny metody w celu znalezienia rozwigzan
réwnania. Zdefiniowano w niej wielkosé n, ktéra jest iloscig krokow iteracji. Petla for oblicza

i wypisuje rozwigzanie réwnania dla kazdego kolejnego kroku iteracyjnego. Ta funkcja

wykorzystuje poprzednio zdefiniowang funkcje float dpdt.

W programie gtéwnym zostaty zdefiniowane wartosci ty-poczatek przedziatu, t -koniec przedziatu,

Do oraz h ,a nastepnie zostata wywotana funkcja void RungeKutta dla zadanych wartosci.
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