
5.5 zadanie 1 
 

Wstęp 

W zadaniu rozpatrujemy równanie  

𝑑𝑝

𝑑𝑡
= 𝐴𝑝1𝑝 − 𝐴𝑝𝑟 ,  𝑝(0) = 𝑝0 

Gdzie 𝑝1 = 3,  𝐴 = 1,  𝑝0 = 1 

Po podstawieniu powyższych wartości równanie wygląda następująco:  

𝑑𝑝

𝑑𝑡
= 3𝑝 − 𝑝𝑟 

Aby przybliżyć rozwiązanie równania na przedziale 0 ≤ 𝑡 ≤ 5  dla 𝑟 = 1.5,  2,  3  oraz ℎ = 0.25  

zaimplementowano metodę Rungego-Kutty 4 rzędu.  

Mając równanie 𝑝′ = 𝑓(𝑡, 𝑝), znając początkową wartość 𝑝(𝑡0) i przyjmując zadane ℎ  

iteracyjny wzór według metody Rungego-Kutty wygląda następująco: 

𝑝𝑛+1 = 𝑝𝑛 + ∆𝑝𝑛, 

∆𝑝𝑛 =
1

6
(𝑘1 + 𝑘2 + 𝑘3 + 𝑘4), 

Gdzie 

𝑘1 = ℎ ⋅ 𝑓(𝑡𝑛  ,  𝑝𝑛), 

𝑘2 = ℎ ⋅ 𝑓 (𝑡𝑛 +
ℎ

2
 ,  𝑝𝑛 +

𝑘1

2
), 

𝑘3 = ℎ ⋅ 𝑓 (𝑡𝑛 +
ℎ

2
 ,  𝑝𝑛 +

𝑘2

2
), 

𝑘4 = ℎ ⋅ 𝑓(𝑡𝑛 + ℎ ,  𝑝𝑛 + 𝑘3) 

  

Program 
Kod zawiera 2 funkcje oraz program główny. 

1. Funkcja float dpdt zwraca wartość 3𝑝 − 𝑝𝑟 w zależności od wartości 𝑡  oraz 𝑝 . Domyślnie 

funkcja przyjmuje 𝑟 = 1.5  (możliwa jest modyfikacja wartości 𝑟  bezpośrednio w kodzie). 

2. Funkcja void RungeKutta stosuje wzór iteracyjny metody w celu znalezienia rozwiązań 

równania. Zdefiniowano w niej wielkość 𝑛 , która jest ilością kroków iteracji. Pętla for oblicza 

i wypisuje rozwiązanie równania dla każdego kolejnego kroku iteracyjnego. Ta funkcja 

wykorzystuje poprzednio zdefiniowaną funkcję float dpdt. 

W programie głównym zostały zdefiniowane wartości 𝑡0-początek przedziału, 𝑡 -koniec przedziału, 

𝑝0 oraz ℎ ,a następnie została wywołana funkcja void RungeKutta dla zadanych wartości. 

 

 



 

Wyniki 

 

 

  𝑟 = 1.5          𝑟 = 2          𝑟 = 3  
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