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System kontroli wersji (VCS - Version Control System) sledzi
wszystkie zmiany dokonywane na pliku (lub plikach) i umozliwia
przywotanie dowolnej wczesniejszej wersiji.

Za pomocg VCS mozna odtworzyc stan catego projektu, porownac
wprowadzone zmiany, dowiedziec sie kto jako ostatni
zmodyfikowat czes¢ projektu powodujgcg problemy, kto i kiedy
wprowadzit dang modyfikacje. Nawet jesli popetniony zostanie
btad lub czes¢ danych zostanie stracona, naprawa i odzyskanie ich
powinno byc¢ tatwe.

Lokalne systemy kontroli wersji
Scentralizowane systemy kontroli wers;ji
Rozproszone systemy kontroli wersji



Lokalny system kontroli wers;ji

Local Computer

Checkout Version Databasa

CO—+ =
( versin 2 )
=D

Przyktadem moze byc¢ system rcs. Program ten dziata zapisujgc, w specjalnym
formacie na dysku, dane réznicowe (to jest zawierajgce jedynie réznice pomiedzy
plikami) z kazdej dokonanej modyfikacji. Uzywajac tych danych jest w stanie
przywotac stan pliku z dowolnego momentu.



Scentralizowany system kontroli wersji

Computer A Central VCS Server
Checkout
Version Database
( file )\
HH‘“H, ( version 3 )

( version 2 )
Computer B

Checkout ,,/f ( version 1 )
( file )/

Systemy takie jak Subversion (SVN) czy Perforce sktadaja sie z jednego serwera, ktory
zawiera wszystkie pliki poddane kontroli wersji, oraz klientow ktorzy mogg sie z nim
taczy€ i uzyska¢ dostep do najnowszych wersji plikow.




Rozproszony system kontroli wersji
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W systemach takich jak Git, Mercurial, Bazaar lub Darcs klienci nie dostajg dostepu
jedynie do najnowszych wers;ji plikow, ale w petni kopiujg cate repozytorium. Gdy
jeden z serwerdw, uzywanych przez te systemy do wspotpracy, ulegnie awarii,
repozytorium kazdego klienta moze zostac po prostu skopiowane na ten serwer w
celu przywrdcenia go do pracy.



Rézne metodologie
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W systemach takich jak CVS, Subversion, Perforce, czy Bazaar przechowywane s3 pliki
oraz zmiany dokonywane na kazdym z nich w czasie (podejscie réznicowe).




Rézne metodologie
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Git traktuje dane jako zestaw migawek (snapshots) z okreslonego systemu plikow.
Gdy tworzony jest commit lub zapisywany stan projektu, Git tworzy obraz
przedstawiajgcy wyglad wszystkich plikow w danym momencie i przechowuje
referencje do tej migawki. Jesli dany plik nie zostat zmieniony, Git nie zapisuje
ponownie tego pliku, a tylko referencje do jego poprzedniej, identycznej wersji, ktora
jest juz zapisana.




Dobre cechy Git’a

e Prawie wszystkie operacje sg lokalne:

o wiekszos¢ operacji w Git do dziatania wymaga jedynie dostepu do lokalnych
plikdow i zasobdw, czyli nie sg potrzebne zadne dane przechowywane na
innym komputerze w sieci.

o kompletna historia projektu znajduje sie w catosci na dysku.

e Wbudowane s3 mechanizmy spdjnosci danych:
o dla kazdego obiektu Git wyliczana jest suma kontrolna przed jego zapisem i
na podstawie tej sumy mozna odwotywac sie do danego obiektu.
o nie ma mozliwosci zmiany zawartosci zadnego pliku, czy katalogu bez reakcji
ze strony Git.
o do wyznaczenia sumy kontrolnej Git wykorzystuje tzw. skrét SHA-1. Jest to
40-znakowy fancuch sktadajacy sie z liczb szesnastkowych (0—9 oraz a—f),

wyliczany na podstawie zawartosci pliku lub struktury katalogu
(24b9da6552252987aa493b52£8696cd6d3b00373)



Dobre cechy Git’a

o Git przechowuje wszystko nie pod postacig plikow i ich nazw, ale we wtasnej
bazie danych, w ktorej kluczami sg skroty SHA-1, a wartosciami - zawartosci
plikdw, czy struktur katalogow.

e Git dodaje wytgcznie nowe dane

o niemal zawsze jedynie dodajemy dane do bazy danych Git.

o trudno jest zmusi¢ system do zrobienia czegos, z czego nie mozna sie
nastepnie wycofad, albo sprawic, by niejawnie skasowat jakies dane.

o mozna straci¢ lub nadpisa¢ zmiany, ktore nie zostaty jeszcze zatwierdzone;
ale po zatwierdzeniu migawki do Git, bardzo trudno jest straci¢ te zmiany,
zwtaszcza jesli regularnie pchasz (push) wiasng baze danych Git do innego
repozytorium.



Dobre cechy Git’a

e Trzy stany, w ktérych moga znajdowac sie pliki:

o zatwierdzony, zmodyfikowany i sledzony.

o zatwierdzony oznacza, ze dane zostaty bezpiecznie zachowane w lokalnej
bazie danych.

o zmodyfikowany oznacza, ze plik zostat zmieniony, ale zmiany nie zostaty
wprowadzone do bazy danych.

o sledzony oznacza, ze zmodyfikowany plik zostat przeznaczony do
zatwierdzenia w biezgcej postaci w nastepnej operacji commit.

o Git posiada trzy gtowne sekcje projektu: katalog Git, katalog roboczy i
przechowalnia (ang. staging area).

o Katalog Git jest miejscem, w ktérym Git przechowuje witasne metadane oraz
obiektowg baze danych projektu. To najwazniejsza czes¢ Git i to wtasnie ten
katalog jest kopiowany podczas klonowania repozytorium 2z innego
komputera.



Dobre cechy Git’a

o Katalog roboczy stanowi obraz jednej wersji projektu. Zawartos¢ tego
katalogu pobierana jest ze skompresowanej bazy danych zawartej w
katalogu Git i umieszczana na dysku w miejscu, w ktérym mozna jg odczytac
lub zmodyfikowac.

o Przechowalnia to prosty plik, zwykle przechowywany w katalogu Git, ktory
zawiera informacje o tym, czego dotyczy¢ bedzie nastepna operacja commit.
Czasami mozna spotkac sie z okresleniem indeks, ale ostatnio przyjeto sie
odwotywac do niego wtasnie jako przechowalnia.

e Podstawowy sposoéb pracy z Git wyglagda nastepujaco:

o Dokonujesz modyfikacji plikow w katalogu roboczym.

o Oznaczasz zmodyfikowane pliki jako sledzone, dodajac ich biezacy stan
(migawke) do przechowalni.

o Dokonujesz zatwierdzenia (commit), podczas ktorego zawartosc plikow z
przechowalni zapisywana jest jako migawka projektu w katalogu Git.



Dobre cechy Git’a
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